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Introduccién

o ————
h L 2 No compaiiero: Leala\\
Oiga ingeniero: qué bueno ! " 2
que n'gs tragiga este ?ibn'to: pero... introduccion y vera que entiende y

jmuchas paginas!... {Ha de ser dificil va a ver que facil y agradable es su
de entender! bosque

Se ofrece esta guia de apoyo a quienes trabajan en la formacion
de las personas que se ocupan de la ordenacion y manejo de los
bosques secundarios* en el norte de Esmeraldas. Contiene conceptos
e instrucciones que se podrian aplicar en otros bosques secundarios
de las zonas calientes y lluviosas del Ecuador.

Se considera necesario que, al aplicar esta guia en cada zona o
comunidad y hasta en cada propiedad, se tome en cuenta, ademas
de las recomendaciones tecnicas, los aspectos sociales, ambientales y
economicos propios del lugar.

' En la primera parte de esta guia se encuentra un “glosaric” o corto diccionario en cuol se explica el sig-
nificado de las palabras o expresiones tecnicas que son de uso comun. Dentro de la guia esas palabras
apareceran de nuevo senalizadas con un gigno de (*).
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Se puede encontrar en esta Quia criterios, y abundantes aspectos
técnicos que ayuden a tomar decisiones sobre la manera como
cultivar el bosque secundario en cuanto a su regeneracion*, manejo
y proteccion (“Manejo silvicultural™)

El principal objetivo de la informacion presentada, esta dirigido a
los miembros de las mismas comunidades, quienes en algun
momento podran trabajar como practicos forestales; sin embargo,
sera de utilidad tambien para personal técnico que puede encontrar
en ella utiles conocimientos que, por ahora no los posee.

La primera parte contiene el “glosario” al que se ha hecho alusion
en nota al pie de esta pagina. Se recomienda utilizarlo de la
manera que se explica en la nota. Ayudara a comprender los
conceptos y los términos usados en esta guia.

La segunda parte, da la informacion previa para emprender de
manera apropiada un programa de manejo silvicultural de bosques
secundarios.

la tercera parte, instruye sobre la ejecucion de las técnicas y
practicas para reconocer, apreciar en su valor y ordenar un bosque
secundario, incluyendo tratamientos silviculturales.

La cuarta parte se refiere a los anexos citados en el texto, como
también presenta un ejemplo del muestreo diagnostico, silvicultur-
al y remanencia para una mas facil comprension de lo menciona-
do en la cartilla.



Glosario

"Pero compadre, es que
usted no ha leido este glosario
pues: alli estan clarito las palabras
dificiles.

jDios mio compadre! Este
libro tiene palabras que yo no
entiendo que compadrito.

Altura Comercial.- Distancia medida en metros, desde el sitio de corte del arbol,
hasta el extremo de fuste utilizable (generalmente hasta la
primera ramificacion)

Altura total - Distancia, medida en metros, desde el suelo hasta la parte superior de
la copa del arbol.

Anillamiento.- Corte en forma de anillo alrededor del tronco del arbol para producir
su muerte por la falta de circulacion de agua y alimentos (savia).

Arbol de futura cosecha.- Arbol encontrado en el muestreo silvicultural, que se ha
seleccionado para ser favorecido por el manejo y sera
objeto de tratamiento, debido a sus buenas caracteristicas.

Area basal.- Suma de todas las areas de los arboles medidos a la altura del pecho
(1.30 m.) mayores de 10 cm. de diametro, y palmas existentes en una
hectarea. Se expresa en metros cuadrados y representa el grado de
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ocupacion del terreno por parte de esta vegetacion

Bosque primario.- Bosque natural que no ha sido sometido a la intervencion del
hombre o que se ha visto tan ligeramente afectado que su
estructura, funciones y dinamica no han sufrido alteraciones.

Bosque primario degradado.- Bosque altamente aprovechado que ha sufrido la
tala continua de arboles comerciales en tal grado
que ha perdido su capacidad de recuperacion natural.

Bosque primario intervenido.- Bosque que resulta cuando la cobertura boscosa
inicial de un bosque primario se ha visto afectada
por la tala selectiva de arboles, de tal manera que su
estructura, procesos, funciones y composicion han
sufrido alteraciones.

Bosque secundario.- Vegetacion forestal que vuelve a crecer en un area donde se
ha desmontado la totalidad (o por lo menos un 90%) del
bosque original o que ha crecido en potreros u otros terrenos
agricolas abandonados.

Brinzal.- Planta forestal de corta edad que tiene desde 30 cm de altura y hasta 5
c¢m de diametro.

Ciclo de corta.- Periodo de anos que transcurre entre dos o mas aprovechamientos
SUCesIivos.

DAP.- (Diametro a la altura del pecho). Medida en centimetros del diametro del
arbol tomada a 1.30 m de altura, desde el suelo.

Deseable sobresaliente (DS).- Arbol comercial encontrado en el muestreo de
diagnostico que se destaca por su forma, tamano y
buen estado sanitario.

Diametro minimo de corta.- (DMC) Diametro a la altura del pecho, fijado por la
normativa, para cortar las especies forestales
cosechables.

Eliminacion de lianas.- Corte de lianas o bejucos que crecen en los arboles de
futura cosecha y que reducen la luminosidad y nutrientes.

Esciofita.- (“Planta de sombra”) En el inicio crece a la sombra de otras especies

Especies Pioneras.- Especies que se apresuran en aparecer y crecer al inicio del
cultivo.
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Fotosintesis.- Proceso por el cual las hojas de las plantas producen alimentos
debido a la radiacion solar.

Fustal.- Arbol que mide 10 cm DAP o mas hasta el didmetro minimo de corta.
Fuste.- Parte del tronco maderable que forma la columna central del arbol.

Gremio ecologico.- Grupos de especies clasificados por sus mayores o menores
requerimientos de luz. Basicamente hay dos grandes
gremios ecologicos que estan integrados por las especies
heliofitas o intolerantes a la sombra y escidfitas o tolerantes
a la sombra.

Heliofita.- (“Planta de sol”) Crece en sitios abiertos

Muestreo.- Procedimiento que determina una porcion del bosque, que puede ser
considerada como representativa del total.

IMA.- (Incremento medio anual). Aumento que experimentan cada ano los arboles
en su medida de diametro, altura o area basal.

Inventario Forestal- Registro del numero de arboles de un bosque. Sirve para
calcular el volumen y el numero de especies forestales,
comerciales y no comerciales, por unidad de superficie. Se lo
puede realizar por censo o conteo total de los arboles, o por
muestreo.

Latizal.- Planta forestal que mide entre 5 cm DAP y 9,9 cm DAP.

Liberacion.- Eliminacion de los arboles o arbustos que compiten por luz o espacio
con los arboles de futura cosecha o cuando los arboles deseables
estan distanciados a menos de dos metros.

Manejo silvicultural.- Conjunto de técnicas que se realizan en el bosque para
mejorar su composicion y productividad, propiciando el
desarrollo de los ciclos naturales.

Manejo sustentable.- Conjunto de técnicas de manejo silvicultural dirigidas hacia
la produccion sostenida y permanente de madera u otros
productos del bosque.

Parcela forestal- Parte de un bosque seleccionada e identificada para realizar
mediciones, tratamientos silviculturales o trabajos de investigacion.

Refinamiento.- Eliminacion, a partir de un diametro determinado, de arboles de
especies no comerciales para reducir l[a competencia por luz y
espacio, favoreciendo a los arboles seleccionados para el manejo.
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Silvicultura.- Cultivo del bosque que se encarga de su regeneracién, manejo y
proteccion.

Sucesion.- Cambio progresivo de la estructura y dinamica de un bosque, causado
por procesos naturales, con el transcurso del tiempo. A la sucesion
generalmente se la clasifica en inicial o primera etapa (5-10 anos),
media o segunda etapa, (entre 10 y 30 anos) y avanzada o tercera
etapa. (mas de 30 anos).

Tratamientos silviculturales.- Practicas aplicadas para mejorar el desarrollo
individual de los arboles y del bosque en general.

Turno.- Periodo de crecimiento de un arbol desde que se planta hasta que alcanza
el DMC. En el bosque natural, este periodo se aplica desde los brinzales
hasta los arboles que llegan al DMC.

Regeneracion natural.- Capacidad natural que tienen algunas especies para volver
a crecer después de haber sido cortadas.



Il Parte

Seleccién de las especies

fJ\ ¢ *iDios mio, :ri " '
B I :
s ( tantos arboles y ahora?! ﬂ'\ f\l
A= ~a3 Y ...¢Se aprovechan igual? ! '
38, Pero lee aqui, ¢ Cudles habra que cuidar para que

pues... jaqui te indica crezcan bien? ...;Habra que

2.1. {Qué especies existen en el bosque secundario?

Es necesario conocer qué especies con importancia economica actual o futura
para la silvicultura®, existen un bosque secundario del tropico humedo, por ejemplo se
analizaran cuales existen en el norte de Esmeraldas.

El proyecto ITTO / COMAFORS hizo una seleccion de estas especies. El método
consistio en estudiar la abundancia de estas especies en los censos e inventarios
realizados, considerar su manera de responder al trabajo de silvicultura, y revisar
estudios de mercado y de produccion.

La mayor parte pertenecen al gremio ecologico* de las heliofitas*, y demuestran
un importante crecimiento.

También, tomando en cuenta que los colonos y comunidades de la zona las
aprecian, han catalogado algunas especies de esciofitas* que se encuentran en los
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bosques secundarios, de hasta 10 anos o entre 10 y 30 anos (sucesion media o
avanzada®). Estas especies son aprovechadas cuando alcanzan diametros de 40 cm.
DAP’*, permitiendo asi acortar los periodos de su explotacion (turnos* de explotacion).

El cuadro 1 presenta una lista inicial de estas especies. Se incluye el nombre
utilizado en la region (nombre comun), el nombre que los cientificos han dado a
la especie (nombre cientifico’). la familia botanica, y el grupo a que pertenece por
su preferencia de la luz o de la sombra,

Cuadro No.1 Especies forestales del bosque secundario del norte de Esmereldas

con importancia silvicola y economica.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA Sgg%%,cs
Balsa Ochroma lagopus Bombacaceae H
Chalviande Virola sp Miristicacea H
Chillalde* Trichospermum mexicanum | Tiliaceae H
Cuangare Otoba spp Myristicaceae E
Guaba lambeardila Beilshmedia rohliana Lauraceae E
Jacaranda Jacaranda copaia Bianoniaceae H
Jigua palealte* Nectandra acutifolia Lauraceae E
Jigua pava* QOcotea floribunda Lauraceae E
Laguno Vochysia macrophylla Vochysiaceae H
Laurel Cordia alliodora Boraginaceae H
Marcelo Laetia procera Flacurtiaceae H
Pacora Cespedecia spathulata Ochnaceae H
Peine de mono* Apeiba membranaceae Tiliaceae H
Quinde Desconocido H
Roble Terminalia amazonica Combretaceae H
Sande Brosimum utile Moraceae E
Sajo Camnosperma panamensis | Anacardiaceae H
Tachuelo* Zanthoxylum tachuelo Rutaceae H
Tangare Carapa guianensis Meliaceae H
Uva guagay Pouroma sp Moraceae E
Caucho Castilla elastica Moraceae H

» Especies no incorporadas al uso industrial
H: Helidfita o intolerante a la sombra

E: Esciofita o tolerante a la sombra

Este ejemplo puede ser replicado en otras areas de tropico humedo que posean
bosques secundarios en el Ecuador.

2.1.1. Aspectos comerciales:

El interés de los campesinos, por el manejo de los bosques radica en la
consideracion que el bosque secundario manejado produce un mejoramiento de su
economia en plazos mas cortos que el bosque secundario* no manejado®. Por tanto

2 El nombre cientifico de las plantas y animales se expresa en lafin y en griego ontiguo, lenguos que no se hablan ya;
su uso sirve para que los cientificos de todas las lenguas del mundo comprendan de que especie se frata, ya que pueden
8 tener diferentes nombres comunes en distintos lugares.
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lo ideal es favorecer a las especies que crecen mas rapido. que tienen mayor

venta en el mercado. y mejor precio. justificando asi los gastos del maneio.

Es importante conocer que los hongos e insectos atacan mas facilmente a estas
especies cuando han sido taladas; pero hay métodos simples para preservarlas.

El cuadro No. 2 contiene algunas especies de los bosque secundarios en relacion
con la economia. Se considera los aspectos que determinan el valor comercial de
las especies: La rapidez de crecimiento, su uso, la demanda.

Cuadro No. 2 Especies del bosque secundario y su relacion con la Economia

NOMBRE RAPIDEZ DE CRECIMIENTO uso OBSERVACIONES

Chillalde Cinco afos para Chillalde, Hoy se considera a estas especies

Guarumo alcanzar 20-30 cm DAP | actualmente como sin valor comercial

Sapan usado en cajones | Sin embargo el chillalde, tiene buen
para transporte | futuro por las caracteristicas de su
de frutas madera,.

Balsa Especie de mas rapido | Madera aserrada, | Buenas condiciones de costos y de

crecimiento (30-40 cm | boyas de tfransporte | precios. El consumidor esta cerca
DAP en 5 afios de madera, efc

Parte de las De 10 a 15 anos para | Carpinteria, Las esciofitas se cosechan cuando

heliofitas y alcanzar 30-40 ecm DAP | contrachapados | alcanzan los 40 cm. de digmetro @

algunas y ofros. la altura del pecho (DAP).

esciofitas como

el laurel,

tangare,

laguno, sande,

cuangare,

chalviande,

jacarandd,

marcelo y peine

de mono

Especies que
pueden ser
comerciales en
el mercado
maderero si se
promueven y
revalorizan,
como pacora,
tachuelo, jigua
y el peine de
mono

La velocidad de
crecimiento es variable
entre 15 - 30 anos
para 30 - 40 cm DAP

Actualmente se utilizan poco y se
cotizan menos.
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ecologistas, nos acusan que nos  \¢
vendemos a los traficantes y vamos /'
a volver a arruinar lo que esta
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2.1.2. Eleccion de especies para manejo forestal:

En la eleccion de especies para el manejo forestal, hay que tomar en cuenta los
siguientes aspectos:

» Parecer del propietario y su preferencia por determinadas especies, ya que €l
conoce la manera como reaccionan al manejo silvicultural. Hay que anadir a
esto que el propietario conoce también los ciclos de corta, y la facilidad o
dificultad que se presentan para su aprovechamiento y venta.

» Si existen en la propiedad sectores con especies comerciales que tengan una
alta regeneracion natural®, ecades similares (bosques coetaneos) y de una sola
especie (bosques mono especificos) o de pocas especies, hay que seleccionarlos.
Con un tratamiento adecuado, ya que son de facil manejo, pueden llegar a
tener un rendimiento cercano al de una plantacion’.

» En caso de no tener experiencia en el aprovechamiento y uso posible de estos
bosques secundarios, se pueden estudiar algunos predios, ver qué especies

existen y como actuan.

» Cuando lo que importa a los propietarios es el ambiente, y no tanto la produccion,
el criterio ambiental debe respetarse.

2.2. Reconocimiento del area:

Pero no es asi
compaiiero, la Guia
Practica indica clarito como ‘
aprovecha sin daiar, ...jHay que  "|

W
leer la guia no mas pues t %

Cierto pues
companeros podemos

"Como sera esto :
arruinar de nuevo nuestro

pues compafero, esos

creciendo

A —_
P \,-; o~
eGP SR 4

(RN S -
Por la manera como estan repartidos los crboles y la multiplicidad de la flora de los bosques secundarios, solo por
excepcion se pueden encontrar en las tierrcs calientes y humedas, bosques de estas caracteristicas.
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Si un programa de manejo silvicultural de bosques secundarios quiere ser efectivo y
aplicable, debe mirar a elementos importantes como:

a) La situacion economica de las personas y comunidades,
b) Los aspectos socio culturales.

En consecuencia, los responsables de ejecutar y estimular a las comunidades y
finqueros al manejo forestal sustentable, deben tomar en cuenta los siguientes
elementos:

2.2.1. Economicos:

» Cada grupo social posee caracteristicas particulares mas o menos diferentes; sin
embargo hay una caracteristica comun: Todos los moradores desean mejorar sus
ingresos economicos

Esto obliga a programar el manejo de los bosques secundarios de manera que
se puedan obtener beneficios al plazo mas corto posible y con el menor costo.

Por tanto, es necesario dar preferencia al manejo de especies con mayor valor
comercial y rapido crecimiento.

* Es preciso desarrollar mercados para piezas de menores diametros y de corta
dimension

En efecto por razones economicas comunmente los propietarios explotan sus
bosques secundarios cuando sus arboles alcanzan 40 cm. DAP *

*» Hay que analizar cuidadosamente la composicion familiar (numero de
miembros por familia) y, en algunos casos, la organizacion comunitaria. Estos
datos sirven para calcular y reducir al maximo los gastos de manejo y
aprovechamiento.

» Tratandose de posibles programas de produccion por parte de finqueros, es
necesario evaluar tanto la infraestructura disponible, como las habilidades que
éstos posean para el procesamiento.

» Se conoce que las facilidades existentes para el transporte: carreterasy /o rios
influyen en la ganancia; por eso, cuando se trata de aprovechar los bosques
secundarios, se debe considerar las facilidades existentes.

¢ El calculo necesario de la relacion costo-beneficio (relacion entre lo que invierto y
lo que gano), y la planificacion del aprovechamiento, obliga a conocer la mayor
o menos distancia a la que se encuentran los centros comerciales o industriales
de acopio y de consumo.

11
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2.2.2. Socioculturales:

Es fundamental tomar en cuenta los aspectos socio culturales. para un
acercamiento con éxito a las comunidades o finqueros para lograr que ingresen
mas bosques secundarios a la produccion.

* Para adoptar un tratamiento social adecuado, los tecnicos y practicos forestales,
deben respetar la logica cultural es decir la relacion entre los comportamientos
diarios, las practicas forestales, etc, con las costumbres, tradiciones, y creencias
de los pobladores.

* Hay que dar importancia prioritaria al trabajo comunitario y participativo de los
propietarios, en todas las etapas, desde la programacion hasta la ejecucion del
manejo y aprovechamiento.

» En el inicio mismo de las acciones se debe realizar una evaluacion comparativa
entre la situacion pasada. y la situacion actual del bosque y los terrenos

forestales, asi como de los procesos que condujeron a la situacion presente.

» La organizacion previa del manejo y aprovechamiento es factor decisivo para el
logro de resultados positivos.

* En los equipos de trabajo se debe incorporar a promotores locales. Las razones
son claras:

a. Conocen el area de trabajo
b. Son el mejor nexo con la comunidad

c. Se conforma un equipo tecnico local capaz de promover el manejo del
bosque secundario en otras poblaciones

d. Se posibilita la continuidad de programas de manejo autonomo por los
propietarios

* Hay que planificar junto con la poblacion, tomando en cuenta sus tiempos y

disponibilidad de trabajo y prever la participacion, conforme a sus respectivos
roles, de hombres, mujeres, adolescentes y ninos.

* La participacion de la comunidad en todas las actividades es de fundamental

importancia, ya que la programacion debe asentarse sobre el conocimiento y
necesidades reales de los campesinos.
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2.2.3. Localizacion del predio o finca:

“No pues compadre...
leyendo se aprende: en la
gula esta todo... vamos 4

bien®

|Parecia tan dificil
esto de hacer los mapas y
los levantamientos de la

Un paso previo importante es localizar e identificar el predio individual o comunitario

Informacion necesaria para los predios de propiedad individual:

A. Nombre del propietario o posesionario y documento de identidad
B. Numero del registro de la propiedad o certificado de posesion

C. Provincia, Canton, Parroquia y localidad

D. Planos disponibles y ubicacion geo-referenciada’

E. Croquis del uso actual de suelo

E Areas de bosques . en sus diferentes categorias

Para predios comunales se requieren los mismos datos, con las siguientes
modificaciones:

En el literal A: Sustituir el nombre del posesionario con el de la comunidad
B: Sustituirlo por [a forma de ocupacion vy titularidad

Esta informacion es necesaria para la inscripcion del predio en el Registro de
Bosques Secundarios. que debe hacerse antes de la solicitud de aprovechamiento.

4 Mediante un aparato que se llama GPS, sigla en ingles que se ho traducido ol castellano como SISTEMA DE POSI-
CIONAMIENTO GLOBAL, se puede conocer con exactitud, por grados de longitud y lotitud geografica (coordenadas
geogrdficas), la localizacién de un lugar en la tierra.

13
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2.2.4. En cuanto al Area Comunitaria:

Con trabajo conjunto, se puede obtener un croquis de ubicacion general de la
comunidad o de la organizacion.

Para obtener una mayor precision, conviene partir de los mapas del Instituto
Geografico Militar (IGM) o de los que facilita el INDA. Si se anade a estos mapas
el auxilio de un GPS, se dispondra de las coordenadas geograficas e introducir la
informacion obtenida en una computadora. Esto permitira ir creando una base de
datos que contenga la informacion y el mapa.

Con un mapa de las comunidaces es mas facil ubicar las unidades de produccion
agricola (UPAs) y tambien las fincas individuales de propietarios que manejan
bosques secundarios. Esto facilitaria una comparacion entre la informacion
general y la provista por los duenos que conocen de manera detallada sus
predios y la manera como esta ocupado su suelo.

2.2.5. Ordenamiento territorial de la finca (“zonificacion”):

Basicamente consiste en delimitar la finca por sectores de uso agricola, forestal
primario o intervenido y bosques secundarios. Se incluye tambien la localizacion
de cursos de agua, esteros, rios, riachuelos, quebradas, pantanos, etc.

Despues de evaluar las condiciones de cada sector, se podra verificar si el uso
actual corresponde o no al potencial’. En caso de ser necesario, hay que sugerir los
cambios correspondientes.

Pasos que hay que seguir:

» Medicion del perimetro o contorno de la finca. Para esto se utiliza cinta metrica,
brujula y/o GPS.

» Anotacion del nombre de los propietarios con los que limita el predio.
¢ Elaboracion de un croquis en que consten los limites y uso actual de la propiedad;
por ejemplo, rastrojo y bosque. En el terreno hay que tomar la informacion

necesaria para describir la ubicacion de la finca dentro de la comunidad.

» Validacion de los limites de la finca, verificando la existencia o inexistencia de
conflictos.

% Uso potencial: uso conforme a la capacidad que puede alcanzar el sector
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» Identificacion de areas, en cuanto a su uso actual y futuro, con la participacion
del propietario.

» Este paso permite al dueno de la finca establecer el uso actual del suelo y
decidir sobre el uso adecuado para obtener los mejores rendimientos agricolas
y forestales, tomando en cuenta los tipos de suelo que posee el predio.

Con los datos obtenidos durante el trabajo de campo se dibujara el perimetro y las
zonas de la finca, incluyendo los accidentes mas importantes del terreno. El
croquis o mapa resultante sera la base para los trabajos futuros (grafico N° 1). Es
conveniente dibujarlo en un tamano proporcional a las dimensiones del terreno
(escala)’, de manera que se pueda colocar la mayor informacion de campo.

Eiemplo: Mapa de Zonificacion del uso del suelo de una finca de la zona
Norte: Area de bosque de la comunidad Progreso
Sur: Finca de Benito Rodriguez
Este: Finca de Carlos Mina
Oeste: Finca de Domingo Sanchez

Grafico No.1 Mapa de Zonificacion del uso del suelo de una finca de la zona

Area de bosque de la comunidad Progreso

@
S

m
3 Tiemas para Bosque secundano F
i Bosque pnmano reforestacion E
E 0
9 @
2 g
3 2
b Cultivos E
c V'S
i

Finca del Sr. Benito Rodriguez

Es conveniente registrar en el croquis la pendiente maxima y cursos permanentes
de agua. Para la zona de cultivo, se pueden diferenciar los pastos, cultivos perennes y
cultivos anuales.

¢ Un mapa “a escala”, permite a una persona que no conoce la propiedad, calculor la extension de la misma. La escala
se expresa asi 1: 50.000; lo que quiere decir que cada unidad de extension utilizada en el mapa, representa una exten-
sion 50.000 veces mas en el terreno.

15
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2.2.6. lLevantamiento planimétrico:

Después de realizada la zonificacion de la finca, se debe comprobar la superficie
de cada finca o comunidad, mediante la medicion de su contorno. De esta manera
confirmar los limites y superficie y se pueden comparar con los planos.

Si no se dispone de planos, se puede utilizar el levantamiento hecho para elaborar un
plano actualizado que sera de mucha utilidad para el propietario.

Sin embargo, ya que se requerira la informacion sobre el bosque secundario para
la inscripcion en el registro de bosques secundarios manejados, se puede omitir la
medicion del contorno de la finca entera, con tal de que se obtenga la del bosque
secundario.

La medicion y registro del perimetro de la finca o del bosque secundario, se
denomina “levantamiento planimétrico”. A continuacion se resume la metodologia:

1. Para efectuar el levantamiento se requiere de brujula, cinta métrica y de una
cuerda delgada de 50 m, que pueda ser marcada cada 5 o 10 m. Se debe contar
ademas con lapiz y una pequena libreta de anotaciones.

2. El levantamiento se inicia con la identificacion y marcaje del punto de partida o
punto “0". Este punto se ubicara en uno de los limites conocidos de la finca
como punto de referencia, pudiendo ser un arbol, una roca, o en todo caso, un
sitio que pueda ser identificado facilmente.

3. Desde el punto “0”, se tomara el rumbo hasta un proximo punto de referencia,
que debe ser muy visible e inconfundible. Se mide la distancia y anota en la
libreta. Se continua de esta manera midiendo nuevos puntos hasta llegar al
punto inicial “0” donde se cierra el poligono.

4. Los puntos medidos se los identifica en el dibujo, obteniéndose de esta manera el
mapa planimétrico del predio.

5. Con el mapa planimétrico es posible calcular la superficie total de la finca y del
bosque secundario en particular. Para ello, conviene mirar si el plano corresponde
a una figura geométrica regular o irregular; si es regular, se puede aplicar las
formulas sencillas de calculo de la superficie que corresponda. Si es irregular, es
posible al interior del poligono, construir figuras geométricas que faciliten la
estimacion o calculo de la superficie.

17



18

Guia practica




| I I PO r-l-e Reconocimiento y valoracién

del Bosque Secundario

exagerar; esta en la guia
préctica de COMAFORS: Se
puede hacer un censo, o

de arboles que tendremos en un L
metro ctbico™

En esta seccion se provee informacion sobre las técnicas de reconocimiento y
valoracion cualitativa (especies) y cuantitativa (volumen de la madera) de los
bosques secundarios.

3.1. Determinacion del estado del bosque secundario:

Una primera apreciacion indispensable para decidir el manejo de un bosque
secundario, es reconocer su condicion y estado actual.

Un indicador apropiado para optar por el método de valoracion anterior al manejo, es
la etapa de sucesion* en que se encuentra.

En los anos iniciales de la primera etapa de sucesion, las especies heliofitas

dominan el sitio; es menester esperar hasta que se estabilice la regeneracion natural*
y haya facilidades de acceso, para empezar la valoracion y manejo del bosque.
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Los bosques secundarios en segunda o tercera etapa de sucesion pueden encontrarse
en condicion de preaprovechamiento o de aprovechamiento. Es decir, en el primer
caso, una parte o la mayoria de los arboles puede estar cerca del diametro minimo
de corta (preaprovechamiento) que, para los bosques secundarios de la zona, son
los 40 cm. DAP. En el segundo caso, una parte o la totalidad de los arboles ya han
alcanzado el DMC*, y por lo tanto pueden ser aprovechados.

Despueés de esto, el bosque volvera a la primera etapa de sucesion.

3.2.- Valoracion cualitativa y cuantitativa de bosques secundarios:

Una vez que se ha determinado la superficie de los bosques secundarios, es necesario
calcular, por especies, el volumen actual y potencial de la madera que hay en ellos.

Para esto se usan dos metodos conocidos:
1. El censo de arboles;
2. El muestreo.

Cuando se trata del bosque en aprovechamiento, lo recomendable es un censo o
conteo de todos los arboles comerciales que se van a cortar.

El muestreo, que es la técnica que analiza solamente una parte del bosque porque se
considera que representa por sus caracteristicas a todo el bosque, es el mas apropiado
para los bosques secundarios, con regeneracion ya definida. y para aquellos que es-
tan en condicion de aprovechamiento.

Se habla del muestreo diagnostico para determinar el potencial minimo del
bosque; de muestreo silvicultural que da a conocer de que esta compuesta la
regeneracion natural y el area basal*; y de muestreo de remanencia o de aquellos
arboles que fueron dejados en cortas anteriores por diferentes causas.

Despues de dos o tres anos de aprovechamiento habria que volver a estimar el
potencial del bosque para nuevas cosechas, mediante los muestreos
mencionados.

3.3. Censo de arboles:

Los campesinos utilizan generalmente el censo de arboles, aplicable a bosques
pequenos, de hasta 10 ha. Para usar este metodo, hay que tomar en cuenta la
disponibilidad de personal y su costo; pues se requieren al menos dos personas
para censar una o dos hectareas por dia, dependiendo de la topografia. condiciones
de acceso, densidad del bosque y diametro minimo de los arboles censados.
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Cuando se trata de explotacion del bosque, normalmente los propietarios contabilizan
todos los arboles comerciales maduros para cosecha, que han alcanzado el DMC.

Deberian registrarse tambien arboles menores del DMC para poder estimar
dentro de que tiempo, cuantos arboles y cuanta madera se podria sacar en proximas

cosechas, mediante practicas sencillas de manejo.

A continuacion se describe un metodo practico de conteo o censo del bosque.

3.3.1. Definicion de objetivos:

El propietario deberia evaluar una por una las siguientes opciones:

a. Por el momento le interesa vender o aprovechar los arboles comerciales que
estan listos para ser cosechados

b. Quiere conocer dentro de cuantos anos podra aprovechar de nuevo y qué
volumen de madera comercial e ingresos podria obtener al mas corto plazo

c. Desea establecer el potencial de produccion permanente del bosque a base de
la aplicacion de un plan de manejo

Le corresponde al propietario decidirse por una de las opciones sabiendo que:

- Para el caso a. solamente debera contabilizar arboles mayores al diametro minimo
de corta (40 cm. DAP)

- Para los casos by c. debera ejecutar muestreos diagnosticos, silvicultural y de
remanencia que le indiquen cual sera la situacion despues de dos o tres anos
del aprovechamiento, incluyendo el registro de latizales* y brinzales *

Se requiere: libreta de campo. cinta métrica, cuerda graduada y una vara recta de
cinco metros, marcada cada 50cm. Son necesarias dos personas para realizar el
trabajo fisico, una de ellas provista de machete. Uno de los operadores debe ser
un reconocedor de las especies forestales de la zona (matero).

3.3.2. Delimitacion del bosque:

Para que no se repitan las mediciones en el mismo sitio, el propietario delimita el
bosque en su totalidad y lo subdivide en bloques claramente trazados.

Para tener una idea clara del costo del manejo y aprovechamiento por unidad de
superficie, es recomendable calcular o confirmar el area total del bosque. Este
calculo no es necesario imprescindible: pero si recomendable.
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En cuanto al procedimiento:

1. Iniciar con las mediciones de los arboles tomando en cuenta los objetivos y pro-
positos definidos por empresario, para lo cual se debe hacer:

- Colocar horizontalmente la cinta métrica en el tronco. a la altura del pecho
(1.30 m).

- Estimar la altura del arbol tomando como medida el tamano de las trozas
que se pueden cortar (las trozas generalmente son de 2.50 o 2.60 m.) Se
utiliza para esto la vara que se coloca junto al fuste®, a partir del lugar en que
se hara el corte para la tala del arbol.

2. Registrar, en la libreta de campo, las medidas de diametro y altura para cada
especie. Luego pasar al formulario de procesamiento de datos que se muestra
en el cuadro n° 4.

3. En el capitulo correspondiente al Muestreo Diagnostico se detalla el procedimiento
para evaluar el bosque y decidir sobre los tratamientos silviculturales.

3.3.3. Registro de la informacion:

El cuadro N° 4 presenta el formato que se utiliza para registrar las mediciones y
demas datos obtenidos en el censo de arboles. Sirve para estimar solamente el
volumen comercial actualmente aprovechable, o para calcular los proximos ciclos
de corta.

Esta informacion se procesa y evalua segun los procedimientos que se detallan en
el numeral siguiente: “Muestreo Diagnostico’™.

Cuadro No. 4 Registro para procesamiento de datos de censo forestal

NUMERO NOMBREDE DAP NUMERO DE GRADO DE PRESENCIA FORMA ESTADO OBSERVACIONES
DEL ARBOL LA ESPECIE (cm) TROZAS (250Mm) ILUMINACION DELIANAS DELFUSTE SANITARIO

7 El muestreo diagnostico fue propuesto por el Dr. lan D. Hutchinsol en 1993 y empezo a aplicarse principalmente en
Costa Rica. La version original y modificaciones posteriores fueron adaptadas y simplificadas para el proyecto 49/99
y para este documento. (Tejada y Arevalo, 2004).
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3.4.1. Objetivo:

Determinar si el bosque secundario tiene el minimo potencial necesario para
justificar la aplicacion de intervenciones® silviculturales.

3.4.2. Registro de Informacion:

El muestreo (ver 3.2.) se diferencia del censo, en que no es necesario contar todos
los arboles que respondan a caracteristicas determinadas. En el muestreo solamente
se mide una parte (una muestra) del numero total de arboles (“poblacion”) que se
trata de evaluar. Utilizando métodos estadisticos, el muestreo ayuda a determinar
con cierto grado de certeza las caracteristicas de la poblacion entera.

La muestra se puede determinar escogiendo mediante estudio previo el sector
cuyos arboles seran seleccionados y medidos (muestreo sistematico), o por
sorteo (muestreo al azar o aleatorio).

Los especialistas han desarrollado métodos aproximados (con resultados que se
acercan a lo exacto) y rapidos para determinar el estado actual y potencial de un
bosque secundario, asi como para definir los tratamientos mas adecuados.

Uno de esos metodos es el “muestreo diagnostico” que se utiliza para estimar la
productividad de un bosque.

¢ “Intervencion” es una accion o frabajo que se hace desde fuera de un proceso natural para modificarlo, corregirlo o
terminarlo. En este caso, tratandose de un bosque es ejercer acciones por parte del silvicultor para alcanzar su ver-
dadero potencial.
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Mediante este procedimiento, el dueno podra determinar no solamente “al ojo”
sino de manera numerica, si el bosque tiene un potencial minimo que justifique
intervenciones silvicolas y su costo de operacion.

Se pueden realizar simultaneamente con el muestreo diagnostico, dos inventarios
o muestreos adicionales:

A. El muestreo silvicultural
B. El muestreo de remanencia

La informacion de estos tres muestreos, puede ser recogida en un solo formulario
(Anexo N°2)

3.4.3. Informacion previa:

3.4.3.1. Seleccion de especies:

El proyecto PD 49/99 determino las especies forestales que resultan apropiadas
para manejar los bosques secundarios de la zona norte de Esmeraldas, tomando
en cuenta las caracteristicas silviculturales y sus posibilidades actuales y potenciales
de venta en el mercado maderero.

Se presento en el cuadro N° 1 la lista de especies que tienen una buena perspectiva
de incorporarse al manejo de los bosque secundarios de la zona. Habra que
modificar progresivamente esta lista, incorporando nuevas especies debido a la
demanda comercial y a la generacion de otros usos determinados a base de
ensayos tecnologicos e industriales.

3.4.3.2. Clasificacion por gremios ecologicos*:

La agrupacion de especies por gremios ecologicos* es una tarea previa importante.

En el cuadro N° 1 aparece la relacion de especies segun sean heliofitas (tolerantes
al sol) o esciofitas (tolerantes a la sombra). Considerado que las heliofitas son de
mas rapido crecimiento, esta informacion es necesaria, para decidir los tratamientos
silviculturales méas adecuados.

3.4.4. Intensidad de Muestreo:

Se denomina “Intensidad de Muestreo” la cantidad de individuos que se toman en
una muestra en relacion al total La intensidad de muestreo se presenta en forma
de porcentaje (muestra dividida entre la poblacion total, x 100)



El muestreo debe ser sistematico, es decir seleccionado de antemano con parcelas
de estudio. y la intensidad, la mayor posible. Se recomienda que no sea menor del
4 %. Esto quiere decir que para un area de 25 ha, debera seleccionarse una muestra,
al menos, de 1 ha.

Aungue el bosque sea de una superficie menor a 25 ha, de todas maneras se
recomienda una muestra de 1 ha. En ese caso la intensidad de muestreo resultara

mayor al 4 %, lo que beneficiara a la representatividad de la muestra.

Siguiendo el procedimiento que se anota, se puede calcular la intensidad
determinada para cada muestreo segun la formula siguiente:

AM =IMx AT /100

Donde AM es el area total del muestreo, IM la intensidad del muestreo y AT, el
area total del bosque.

En el caso mencionado en que el area total del bosque sean 25 ha. La formula se
aplicaria asi:

Area total de muestreo = 4 x 25 /100 = 1 ha.

3.4.5. Diseno del muestreo:

a. El primer paso sera definir el area neta® del bosque.
b. En el croquis, trazar un rectangulo que ocupe la mayor superficie posible de bosque

Grafico No. 3 Determinacion de la superficie del bosque y establecimiento de
parcelas para el muestreo diagnostico
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* *Area Nefa”: Es la superficie que realmente esta dedicada al bosque, si contar pastizales, cultivos, ete.
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c. Dentro del rectangulo se trazan lineas, dividiendole en fajas de 20 m de ancho,
distribuidas en toda la superficie (“fajas o picas de medicion”). Estas fajas
deberan estar separadas de 30 a 50 m. sobre la linea de base.

d. Dentro de las fajas escogidas, se forman subparcelas de 10 x 10 m y se escogen
10 en forma sistematica y alternada, como se ve en el grafico 3. En toda la
superficie se seleccionan 100 subparcelas.

e. En estas subparcelas se levanta la informacion requerida.

3.4.6. Lista de especies:

Como se anoto, antes de iniciar el muestreo se debe disponer de una lista de
especies comercialmente deseables, relacionadas con el area en referencia. Esta
lista se elabora con participacion del propietario y en consulta con los involucrados:
tecnicos, industriales de la madera, comerciantes e intermediarios, productores
forestales, duenos de bosques.

Se debe considerar el uso y valor comercial, y se colocan las especies en orden
descendente desde la especie de mayor importancia hasta la menos importante.
Es necesario conservar este orden hasta el final del trabajo.

3.4.7. Seleccion de un “deseable sobresaliente”™ (DS):

Para ser seleccionado un arbol DS debe cumplir los siguientes requisitos:
» Ser comercial y constar en la lista previamente elaborada de especies.
» Tener fuste rectoy copa bien formada y vigorosa

» Ser el mas alto y mejor de los arboles comerciales existentes

Estos son los pasos que se deben seguir:

Primera observacion: El cuadro de 10 x10 m contiene un fustal o arbol con las
siguientes caracteristicas:

A. El diametro a la altura del pecho (DAP) es de 10 cm o mas, y menor que el
diametro minimo de corta (DMC) especificado para las especies del bosque.

B. Tiene un solo fuste recto, con cuatro o mas m. de longitud, libre de defectos,
sano, con buena forma, sin deformaciones o nudos grandes.

Segunda observacion: En el cuadrado, no se encuentra ningun fustal que califique
como DS; pero hay un latizal que tiene:
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A. Entre 50 y 9.0 cm. DAP
B. Un fuste unico, libre de defectos o deformaciones y sin ramas gruesas.

Tercera observacion: El cuadrado no contiene ningun fustal o latizal, que pueda ser
aceptado como un DS; pero hav un brinzal con las siguientes caracteristicas:

A. Tamano de entre 30 cm de altura total y 4.9 cm DAP

B. Un solo fuste recto sin dano, ni defectos visibles
Cuarta observacion: El cuadrado no contiene ningun fustal latizal o brinzal que
pueda ser seleccionado como DS. Técnicamente, el cuadrado estd desocupado o

vacio:

En este ultimo caso se registra en el formulario de inventario como vacio, pudiendo
5€r:

A. Potencialmente productivo si en el futuro pudiera desarrollarse un brinzal, o:

B. Permanentemente no productivo, cuando el cuadrado se encuentra en un
sitio donde es dificil que pueda germinar una semilla.

C. Grado de infestacion de lianas en los DS, segun las siguiente clasificacion:
1. Ausencia

2. Presencia

3.4.8. Mediciones y Observaciones:
Es necesario medir y registrar las siguientes observaciones:
A. Altura de los brinzales pequenos y DAP de todos los arboles

B. Clases de iluminacion de copa, segun la clasificacion mencionada en el
anexo 1.

1. Vertical y lateral plena
2. Vertical y/o lateral parcial
3. Sin iluminacion

C. Grado de intensidad de lianas en los DS, segun la siguiente clasificacion:

1. Ausencia
2. Presencia
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3.4.9. Resultados esperados:

¢ Ocupacion de los DS y parcelas o unidades de registro vacias para las diferentes
clases de iluminacion (totales/ha).

¢ Distribucion diamétrica (conforme al diametro a la altura del pecho) por clases
de iluminacion

» Clasificacion de los DS por especie, segun las diferentes clases diamétricas
(totales/ha.)

» Clasificacion de los DS por especie, segun las clases de iluminacion (totales/ha.).

* Grado de infestacion de lianas.

3.4.10. Evaluacion final:

Como resultado definitivo del muestreo diagnostico, es posible escoger entre las
formas de manejo silvicultural del bosque secundario, de la siguiente manera:

1. Si el bosque tiene menos de 30 arbolitos o fustales por ha. la alternativa seria
realizar el enriquecimiento en lineas, o formar plantaciones comerciales, previo
un estudio de costos y rentabilidad.

2. Si el bosque tiene mas de 30 fustales por ha, bien seleccionados y distribuidos
y de alto valor comercial, se puede manejar por regeneracion natural con la
aplicacion de tratamientos siliviculturales.
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3.5 Muestreo de Remanencia:
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3.5.1. Objetivo:

Registrar la existencia de arboles con DAP igual o mayor que el diametro minimo
de corta (DMC) que no fueron aprovechados en la ultima cosecha.

Es de notar que estos arboles, en buena medida. seran aprovechados en la proxima
cosecha; de no ser asi, serviran de estorbo para la vegetacion deseable.

3.5.2. Registro de la informacion:

La informacion se registra en el mismo formulario establecido para el muestreo
diagnostico.

Se deben anotar las mediciones y observaciones siguientes:

» Especie comercial y no comercial

» Diametro a la altura del pecho

» Causa de remanencia, de acuerdo con la siguiente clasificacion:

- Forma: Arboles cuya extraccion es poco rentable por mala forma del fuste

- Estado fitosanitario: arboles con pudriciones, ataque de fitopatogenos (agentes

que producen enfermedades) o cualquier otra afectacion que pueda perjudicar
la calidad.
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- Reserva: Arboles portadores o comerciales dejados por restricciones legales,
técnicas ambientales o de mercado.

- Potencial: especies marginadas actualmente del mercado: pero que se preve
que tendran demanda a corto o mediano plazo.

- No aprovechables (indeseables): arboles de especies sin valor en el mercado.

3.5.3. Resultados esperados:

» Registro de arboles con DAP igual o mayor a 50 c¢m, y de la razon por la cual se
los dejo permanecer en el bosque.

» Clasificacion en cuanto al didmetro por tipo de remanencia

* Porcentaje de remanencia por especie y por causa.

3.6. Muestreo silvicultural:

3.6.1. Objetivo:

Determinar las especies que forman la regeneracion natural que se ha dado, el
numero de arboles que han crecido, y el area basal* de las especies de arboles y
de palmas con 10 cm DAP o mas.

3.6.2. Procedimiento:

La informacion se registra en los mismos formularios que se utilizan para los
muestreos anteriores.

Se deben anotar:
» Las especies comerciales, no comerciales y las palmas.

» El diametro a la altura del pecho (DAP)

3.6.3. Resultados esperados:

» Registro de todos los arboles y palmas con DAP igual a 10 cm o mas

» Distribucion por la medida del diametro de todos los arboles y area basal por
especies para la vegetacion comercial y no comercial con DAP de 10 cm. o mas.
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3.8 . Tratamientos silviculturales:

Los resultados obtenidos en varias investigaciones demuestran que la regeneracion
espontinea de especies valiosas tiene un crecimiento minimo. causado por la
competencia de especies no valiosas. Por eso es necesario aplicar tratamientos
silviculturales.

Ejemplos registrados en la estacion experimental “La Chiquita” de San Lorenzo
demuestran que los bosques intervenidos que no estuvieron sujetos a manejo
después de explotada la madera comercial, perdieron su valor econémico. La
causa fue la aparicion en mas del 70% de especies indeseables.

A consecuencia de esto, las especies comerciales detuvieron su crecimiento y a los
27 anos no habian todavia alcanzado los diametros minimos de corta.

Los tratamientos silviculturales son operaciones que buscan mejorar [a produccion

de la cosecha. contribuyendo a incrementar su calidad y productividad. Su principio
es incrementar la fuerza de crecimiento (dinamica natural) del bosque. de manera
que se aumente [a cantidad total de materia viva lenosa (biomasa lenosa, o masa
forestal) aprovechable.

idea es llevar al mavor numero posible in * latizal stale
arbolitos de especies comerciales, hasta un tamano gue les permita competir con
el resto de la vegetacion e incrementar su diametro, altura v volumen aprovechable.

Las técnicas utilizadas para esto son: el refinamiento’, liberacion. corte de lianas,
saneamiento y otros trabajos como limpieza del nivel inferior del dosel (chapia,
socola, corona).
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Una vez tomada la decision de realizar los tratamientos, es necesario definir el
método y la intensidad. Esto se logra tratando de fijar el numero y tamano minimo
de arboles, a partir de los cuales se hara el refinamiento y la liberacion para incluirlos
en la masa forestal que se conducira a la cosecha final.

De acuerdo con las condiciones de los bosques secundarios e intervenidos, sera
necesario aplicar los siguientes tratamientos:

» Explotacion de baja intensidad, aplicando tala dirigida.

» Refinamiento de los bosques a partir del segundo o tercer ano de
aprovechamiento, eliminando los arboles no comerciales de 30 cm de diametro
y mas.

s Liberacion de los arboles de futura cosecha*(FC) a partir de 10 cm. De
diametro.

Nos referimos de manera especial al refinamiento y la liberacion.

3.8.1. Refinamiento:

Con este tratamiento se eliminan del bosque todos los arboles no deseables, a
partir de un diametro determinado. Para la zona se sugiere que se haga con los
arboles de DAP mayor a 20cm. Se haria excepcion de ciertas especies de rapido
crecimiento cuando se tienen otros fines que los maderables.

A modo de informacion complementaria, Vincent (1970) manifiesta que con el
refinamiento se reduce el area basal en unos 5 a 6 m*/ha. La intencion es aumentar el
area basal comercial y reducir la no comercial.

3.8.2. Liberacion:

Generalmente luego del refinamiento (3er. ano) es necesario efectuar la liberacion
con la cual se elimina la competencia a los arboles deseables de futura cosecha.
Se eliminan los menos deseables mediante la corta, anillamiento y, en ultima
instancia, por envenenamiento que solamente se usa cuando el anillamiento no
da resultado. y mediante arboricidas autorizados.

Se ha demostrado que la liberacion es necesaria cuando se aplica un refinamiento
general sobre toda el area.

La finalidad de la liberacion es posibilitar que _aquellos deseables sobresalientes de
mejor forma. mayor valor comercial y desarrollo, tengan mayor facilidad de
crecimiento.
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Segun varios investigadores, con la liberacion, los arboles gruesos crecen mas
rapidamente (Vincent 1970). El incremento maximo alcanzado fue de alrededor de
400 mm de circunferencia (13 cm. DAP).

En general hay miles de arboles por ha. De especies valiosas en los bosques
(brinzales, latizales, y drboles o fustales). Principalmente pensando en el alto costo
no tiene sentido “liberar” un numero exagerado de arboles, antes de comenzar el
tratamiento,

Por consiguiente hay que buscar alguna forma de seleccion, para limitarse a un
ntimero menor de ejemplares.

Hay dos principales maneras de limitar la intensidad de la liberacion:

A. Seleccion de un arbol deseable o prometedor dentro de un espacio fijado
B. Seleccion de arboles liberables segun su tamano

A. Seleccion de un arbol deseable o prometedor dentro de un espacio fijado

El sistema consiste en la seleccion del mejor arbol en cada unidad de superficie.
Las unidades se miden por pasos a lo largo de picas paralelas cuyo ancho debe
ser solamente el necesario para caminar Los meiores arboles se liberan
generalmente a partir de los 20 cm. DAP

Ejemplo: En el supuesto que se va a usar una unidad de superficie de 5 x 5 m por
arbol, se abren las picas paralelas a una distancia de 10 m. El trabajador mide cinco
pasos a lo largo de la pica y escoge el arbol que sera liberado a cada lado de la
pica.

En el ejemplo de unidad de superficie de 5 x 5 m, se liberan 400 arboles por ha.,
numero suficiente para la seleccion de individuos en la cosecha final y para cubrir
pérdidas o danos eventuales.

B. Seleccion de arboles para liberar por su tamano:

Se trata de una decision principalmente economica, ya que esta en juego un analisis de
costo-beneficio. Se puede favorecer a muchos arboles: pero existe un limite economico.

Se podria fijar un diametro minimo a partir del cual favorecer; puesto que la
decision final depende principalmente del crecimiento; con su analisis es posible
estimar el tiempo necesario para que el arbol pase de una categoria diamétrica
(segun el diametro), a otra.

Por tanto, para obtener la relacion optima entre crecimiento total y costos, debemos
fijar el tamano minimo para el tratamiento.
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A modo de informacion, en el sistema CELOS en Surinam, se obtuvieron los mejores
resultados liberando latizales de futura cosecha, a partir de los 5 cm DAP (FAQ., 2001).
Esto implica un tratamiento intensivo acompanado de un costo considerable; pero
tiene la ventaja de mejorar el crecimiento diamétrico y la calidad de un buen
numero de ejemplares.

Los trabajos intensivos de liberacion después del refinamiento, la complejidad del
método y la necesidad de mano de obra entrenada, requieren altos costos. Una
de las posibilidades, es seleccionar durante la liberacion, arboles de un diametro
mayor, por ejemplo de 15 a 20 cm.

3.9. Aplicacion del tratamiento:

Se delimita el drea donde se realizara el tratamiento y se marca con pintura, cada
individuo que se va a eliminar.

Se elimina la vegetacion mediante anillamiento y perforacion de la madera, con
machete, hacha de mano o motosierra

Se realiza el anillado en un lugar del arbol que facilite la operacion, en general
entre 0.5 y 1.0 m de altura. En los arboles de raices tablares (gambas, contrafuertes),
se anilla sobre ellas.

El método consiste en hacer dos cortes transversales, separados por 20 a 30 cm en
toda la circunferencia del arbol hasta una profundidad de 3 a 5 cm. Entre los
cortes, se desprende la corteza, dejando a la vista la albura®.

La perforacion se lleva a cabo introduciendo la espada de la motosierra hasta el
duramen" en un sector de la circunferencia del arbol (Anillo).

3.9.1. Diametros minimos de corta (DMC):

La aplicacion del manejo silvicultural exige que muchos arboles del bosque
secundario se cortan prematuramente, muy jovenes, y de diametro reducido.
Esta es una de las razones que hace preciso disponer de normas especiales
para bosques secundarios.

No existe en la normativa vigente un diametro minimo de corta, referido a las
especies forestales del bosque secundario, y se han aplicado los mismos DMC
establecidos para los bosques primarios.

COMAFORS ha presentado al Ministerio del Ambiente un proyecto de norma
especial para los bosques secundarios. En este proyecto se propone fijar didametros
minimos de corta de 10 cm. DAP para especies de bosques secundarios que se
aprovechen en forma de madera rolliza, y 40 cm. DAP para madera aserrada.
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Esta norma regiria para las especies que se identifiquen para los diferentes
bosques secundarios de Ecuador, por ejemplo para el norte de Esmeraldas se han
identificado las especies que aparecen en el Cuadro 1. Seria valida solamente para
los propietarios que califiquen para inscribir sus predios en el Registro de Bosques
Secundarios Manejados que abriria el MAE, en el caso de que se aprobara la
norma.

Para realizar el aprovechamiento del bosque secundario inscrito se necesitaria un
solo tramite: llenar un formulario especial de aprovechamiento y movilizacion,
cuyo costo seria de $ 1.00.

Los propietarios que tramiten ese formulario tendran derecho a movilizar hasta 18
m’ de madera rolliza o aserrada por viaje.

Para la aplicacion del muestreo diagnostico y por facilitar la elaboracion de
cuadros, tomando como base la experiencia, se podria fijar un DMC de 40 cm. DAP
para todas las especies del bosque secundario de la zona.

Sin embargo, para las labores de aprovechamiento se utilizarian los DMC fijados
para cada especie de acuerdo con el uso al que se las destine. En lo posible, la
clasificacion deberia ser: especies para desenrollo, aserrio o uso mixto.

La determinacion de los DMC debera ser motivo de un analisis especial, partiendo
de las decisiones de la autoridad forestal.

Para el analisis de la estructura y composicion de los bosques, se realizaran las
mediciones desde 10 cm DAP en adelante.

3.9.2. Manejo:

Una de las finalidades del muestreo diagnostico es estimar la potencialidad del
rodal, partiendo del numero de trozas aserrables.

A continuacion un ejemplo de alternativa de manejo para el bosque: se basa en el
la consideracion de que con el manejo silvicultural se obtendria un IMA* de un
centimetro de diametro.

* Manejar el rodal mediante la regeneracion natural existente, dejando en pie,
como remanentes, especies comerciales, hasta que alcancen 50 cm de diametro.
De esta manera las generaciones posteriores estaran aseguradas usandolas
como semilleros y otros fines.

» Calcular el ciclo de corta. para el primer aprovechamiento, tomando como base
las clases diametricas (grupos de arboles clasificados por su diametro) que
hayan alcanzado diametros de 30 a 50 c¢m., y su numero.
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» Estimar también el ciclo de corta después del primer aprovechamiento y el
numero de arboles para el segundo aprovechamiento tomando en cuenta las
clases diamétricas de 20 a 30 cm. DAP

» De igual manera calcular el ciclo de corta después del segundo aprovechamiento
y el numero de arboles aprovechables de las clases diamétrica de 10 a 20 cm.

» Si los costos lo permiten, se deberia manejar simultineamente con las

extracciones, la regeneracion natural de los individuos menores a 10 centimetros
DAP. en los espacios dejados por el aprovechamiento.

3.10. Sintesis del muestreo diagnostico (MD):
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» Elaborar una lista de especies comerciales existentes en la zona

¢ Clasificar el tipo deseable sobresaliente (DS), para cada subparcela o cuadrado
(fustal, latizal, brinzal)

Cuando no se encuentre ningun DS. registrar el cuadrado como vacio y. luego,
clasificarlo como potencialmente productivo, o permanentemente improductivo,
segun su evaluacion.

» Registrar informacion sobre arboles remanentes mayores al diametro minimo de
corta (i.e. 50 cm DAP)
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= Registrar, en cada cuadrado, el DAP y la iluminacion de la copa de los arboles
DS y de los potenciales.

La informacion se debera registrar en el formato del Anexo 2

Dentro del cuadro Anexo 2 se evalua la siguiente informacion:

» Numero de arboles y porcentaje que esta creciendo con buena iluminacion
(categoria 1)

» Numero y porcentaje de latizales y brinzales* que tienen baja iluminacion.

» Porcentaje del area desocupada, tomando en cuenta que en el manejo de
bosques naturales del tropico humedo se considera que un 30% es tolerable.

» Definir los tratamientos silviculturales, en especial la liberacion de fustales con
escasa iluminacion.

En caso de optar por la instalacion de parcelas permanentes, se deben medir
todos los arboles de 10cm de DAP o mas, para determinar el crecimiento en DAP.
altura y area basal La finalidad es definir los tratamientos silviculturales.

Esto significa:

» Refinamiento mediante anillado en porcentajes de raleo determinado por el
area basal original

» Liberacion de los arboles potencialmente cosechables (APC)
» Eliminacion de lianas en estos APC

= Tratamiento de mejora, mediante la eliminacion de los arboles danados y con
defectos fitosanitarios.

3.11. Calculo del potencial maderero del bosque:

El volumen cosechable de un bosque puede calcularse de la siguiente manera:

3.11.1. Estimacion del volumen comercial de cada arbol:

Si en los inventarios se ha utilizado la medida de la circunferencia a la altura del
pecho (CAP), es necesario transformar el dato en DAP. mediante la siguiente
formula:

oW
2 M

letra griega que se lee pi
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DAP = CAP/3.1416:
En donde:

DAP = Diametro a la altura del pecho medida en cm.
CAP = Circunferencia del arbol medida de cm.
3,1416 = (m)*? Constante de transformacion de medida circular a recta.

Por ejemplo si la medida de la CAP del arbol es de 130 cm o 1.30 m, su diametro
correspondera a:

DAP =130 m/3.1416 = 41cm o0 0.41 m

La formula utilizada para estimar el volumen comercial del arbol es la siguiente:
Vc = DAP? x Hc x 0.55

En esta formula, estos elementos representan lo siguiente:

Vc =  Volumen comercial del arbol.

DAP? = Didmetro a la altura del pecho al cuadrado, expresado en metros
cuadrados, es decir, el diametro obtenido multiplicado por si mismo.

Hc =  Altura comercial del arbol, medida en metros, desde el punto de
corte inferior hasta el de la ultima troza obtenible.

0.55 = Constante que relaciona el diametro con n/4 (0.7854), multiplicada
por el factor de forma o conicidad de los arboles (0.70);

(0.7854 x 0.70 = 0.55).
Seguidamente se presenta un ejemplo sobre este calculo:

Se ha medido un arbol que tiene 60 cm de DAP y seis (6) trozas de 2.60 m cada
una de altura comercial. Su volumen sera el siguiente:

Vc= 060mx0.60mx260mx6x 0,55
Vc= 3.09m’

Cuando se ha terminado el cdlculo de todos los arboles seleccionados para
cosecha, se suman sus volumenes y se obtendra el volumen total cosechable del
bosque.
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3.11.2.- Calculo del volumen por troza o rollizo.

La formula empleada para este objeto es la siguiente:

Vr = D*x L x 0.7854, formula en la cual:

Vr = Volumen de la troza expresado en metros cubicos.

D? = Diametro de la troza medido en el extremo menor, sin corteza,
expresado en metros y elevado al cuadrado
(multiplicado por si mismo).

L = Largo total de la troza, en metros.
0.7854 = Valor constante.
Ejemplo.

Una troza tiene 0.60 m de diametro en su extremo inferior y mide 2.60 m de
largo. Calcular su volumen.

Vr= 0.60mx 0.60mx260mx 0.7854
Vr= 073 m’

3.11.3.- Conversion de trozas en madera aserrada.

Un dato que interesa a los propietarios que explotan sus bosques es la estimacion
del numero de piezas aserradas, bloques, tablones, tablas, etc, a partir de las trozas
disponibles, asi como la denominada cubicacion. que consiste en expresar en
metros cubicos el volumen de la madera aserrada. Este conocimiento es importante
para facilitar las negociaciones de comercializacion. Los calculos esenciales son los
siguientes:

3.1.3.1.- Cdlculo del volumen de una pieza aserrada.

La formula aplicada para estimar el volumen unitario de una pieza aserrada,
también denominada escuadria, es la siguiente:

Vu= LxAXE;formulaen la que:

Vu = Volumen unitario de la pieza aserrada o escuadria expresado en m’
L = Llargo de la pieza en metros.

A = Ancho de la pieza en metros.

E = Espesor o grosor de la pieza, en metros.

Por ejemplo, si se quiere calcular el volumen de un tablon que tiene 2.60 m de
largo, 25 cm (0.25 m) de ancho y 5 cm (0.05 m) de grosor, se reemplaza estos
valores en la formula, en que Vu representa el volumen aserrado de una pieza.

Vu= 260mx025mx0.05m
Vu= 00325 m’
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un calculo simple y util para los propietarios es saber cuantos de estos tablones
representan un metro cubico, debido a que muchas veces las negociaciones se
basan en esta unidad. Para esto, se obtiene el inverso del volumen del tablon
calculado, es decir se divide la unidad buscada, en este caso un metro cubico,
entre el volumen del tablon:

um’=1m’/ Vu;
Reemplazando valores:

Um’=1m’ /0.0325 m* / tablon
Um?’ = 30.8 tablones

Es decir se necesitan 30.8 tablones de estas medidas para completar un metro
cubico.

Con esta informacion y el conocimiento de los precios en el mercado, el
propietario esta en capacidad de calcular los ingresos que podra obtener de su
bosque al vender la madera proveniente de los bosques secundarios.

3.12.- Ejemplos de aplicacion de los muestreos diagndstico,
silvicultural y de remanencia.

En el anexos 3 se presenta un ejemplo de aplicacion de los muestreos diagnostico,
silvicultural y de remanencia efectuados en una finca piloto participante en el
proyecto PD 49/99.

Se debe destacar que en estos muestreos se utilizaron cinco categorias de
iluminacion y cuatro categorias para la presencia de lianas. Posteriormente, en la
metodologia desarrollada para la presente guia, estas categorias se redujeron a tres
para el grado de iluminacion y dos para la presencia de lianas.



Anexos

IV Parte

No.1 Clases de iluminacion

Anexo
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Anexo No. 3 Ejemplo de aplicacion de muestreo diagnostico, silvicultural
y remanencia

Manejo de bosque secundario del senor Domingo Francis.
Comunidad El Progreso

A.3.1 Descripcion del area

La finca se encuentra ubicada al margen izquierdo de la carretera a El Progreso, a
unos 10 minutos del centro del mismo poblado, en el Canton San Lorenzo, provincia
de Esmeraldas. La finca tiene una extension total de 60 ha. distribuidas de la
siguiente forma:

Bosque secundario: 58.5 ha
Cultivos: cacao, 1 ha; frutales, 0.5 ha

El bosque originario se aprovecho selectivamente hace 50 anos, con el boom del
banano. eliminando totalmente los arboles. Luego el terreno fue abandonado
hace 45 anos y se formo un bosque secundario con regeneracion natural
principalmente de laurel, chalviande, jigua pava y peine mono, entre las mas
abundantes.

A.3.2 Condiciones biofisicas

La finca esta a una altitud de 15 msnm. Segun la clasificacion de zonas de vida de
Holdridge, se encuentra en la formacion bosque humedo tropical (bh-T). La
temperatura promedio anual es de 27° C. La precipitacion promedio anual es de
3.062 mm, con un periodo lluvioso que va de octubre a junio y uno menos lluvioso
de julio a septiembre.

La topografia es relativamente plana con pequenas ondulaciones en su interior.

A.3.3 Muestreo diagnostico
Abundancia

En dos lineas de 60 parcelas de 10 x 10 m (0,6 ha), se encontro un equivalente por
hectarea de 74 fustales, 5 latizales, 10 brinzales y 11 parcelas vacias.

Una vez analizados los resultados para los fustales y latizales (iguales o superiores a
5 cm de DAP). se registro un equivalente de 79 arboles por hectarea comercialmente
valiosos, debidamente seleccionados y bien distribuidos en el terreno. Ademas se
constato la existencia de brinzales con muy buenas perspectivas de crecimiento.
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En este caso, la existencia de 79 DS por hectarea se considera suficiente para
manejar el bosque secundario mediante regeneracion natural (ver cuadro I').

Cuadro No. I" Ocupacion de los deseables sobresalientes

CATEGORIA DE ILUMINACION TOTAL/DS
Tipo de vegetacion 1 2 3 4 5 TDS/ha %
JrFUstaliis e 29 16 i 74,19 74,19
Dol ——) N 2 [ 4,84 4,84
Brinzal 1 - pis - | 968 | 968
Ninguno 5 e ol Bl 100
Total /ha 56,45 27,42 12,90 3,23 0,00 100 100,00

Para los proximos trabajos de muestreo diagnostico se ha propuesto tres categorias
de iluminacion: Buena, regular y mala iluminacion.

lluminacion

En el cuadro I" se aprecia que, en general, la iluminacion de los fustales y latizales
es buena. El 83,87% de los DS se encuentra en la clase 1y 2, sin interferencia de
luz, creciendo normalmente de acuerdo al potencial del sitio. El 16,13% esta en la
clase 3 y 4, mal iluminados y con mucha interferencia de los competidores,
recibiendo luz de forma inclinada durante ciertas horas del dia. Esto impide su
crecimiento normal en didmetro y altura.

Presencia de lianas

De acuerdo con los resultados del muestreo, la presencia de lianas en la mayoria
de DS no constituye un peligro, como se aprecia en el siguiente cuadro I,

Cuadro No. II' Presencia de lianas (bejucos) en los deseables sobresalientes

(TDS/ha)
CATEGORIA DE LIANAS TOTAL/DS
UNIDAD 1 2 3 4 TDS/ha | %
| TDSha | 5806 | 2003 | 161 | o000 | 887t [
r 6545 | 3273 T 182 0,00 . —
— e " - - S T ———— e — =3 e jm

En el cuadro II' se puede apreciar que el 65,45% de los DS se encuentra libre de
lianas, mientras el 32,73% de los DS se encuentra en la clase 2, teniendo presencia
de lianas. En la clase 3 existe el 1.82 % de los individuos con presencia de lianas,
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En el cuadro siguiente se registra el grado de iluminacion por clases diamétricas.
lluminacion por clases diamétricas
Los DS se encuentran distribuidos en todas las clases diamétricas, siendo mayor la

presencia en las clases de 10 - 19,9 y 20 - 29,9 cm DAP y menor en las clases
30 - 39.9 cm y 40 - 49,9 cm DAP, como se anota en el cuadro Il

Cuadro No. Il  Ocupacion de los deseables sobresalientes (DS) segun la clase
de iluminacion (Area efectiva de muestreo 0.62 ha)

CATEGORIA DIAMETRICA (cm) TOTAL/DS UNIDAD
TDS/ha %

copa 5-99 10-19.9 20-29.9 | 30-39.9 40-49.9 o % N2 %
1 |4 9 | 10 | &  las77|59,18| 8,06 |71.43
2 1 13 3 - 27.42134.69 | 0,00 | 0.00
B ES 2 Semrdt 1 1 484| 612| 000 0.00
== ) 0,00/ 0,00| 3,23 | 28,57
5 —— 0,00 0,00| 0,00 0,00

DSha | 484 | 2742 | 1935 | 17,74 | 968 |79.03 _|11.29

% 6,12 34,69 24,49 22.45 12,24 100.00 100.00

En el cuadro Ill se nota que los 46.77 DS que se encuentran en la clase 1
corresponden al 59,18%. Estos arboles presentan una buena iluminacion en las
cuatro clases diamétricas superiores; el 34.69% se encuentra moderadamente
iluminado en las clases diametricas 5 - 9.9 , 10 - 19.9 y 20 - 29.9 cm DAP,
mientras que el 6,12 % tiene luz parcial en las clases diamétricas 5 - 9.9 y 30 - 39.9
cm DAP. De las 11,29 unidades vacias encontradas, el 71,43% esta totalmente
iluminado. El restante 28,57% tiene problemas de iluminacion.

Especies por clases diamétricas

Las especies registradas en todas las clases diamétricas y su abundancia de mayor
a menor, esta representada por: laurel, chalviande, jigua, peine de mono, pulgande,
tachuelo, cuangare y mascarey (Ver Cuadro V).

Del cuadro IV’ se determina que el 34.69% de las especies se encuentra en la
clase de 10 - 9.9 cm de DAP. seguidos de la clase 20 - 29.9 cm de DAP con el
24,49% vy el 40,81% restante, en las otras clases diamétricas.
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Cuadro No. IV’ Distribucion diamétrica (cm) del numero de deseables
sobresalientes, por especie (TDS/ha)

CAUSA DE REMANENCIA TOTALES
ESPECIES N° 5-9.9|10-19.9/20 - 29.9/30 - 39.9|40 - 49.9| TDS/ha %
L el o —— —— _.1._._ — ——
Chalviande 1 7 1 12,90 16,33
Cuangare 2 1 1,61 2,04
Jigua 3 1 1 3 8,06 10,20
Laurel 4 3 6 10 6 40,32 51,02
Mascarey 5 1 1,61 2,04
Peine mono 6 4 1 8,06 10,20
Pulgande 7. 2 3,23 4,08
Tachuelo 8 1 1 1 3,23 4,08
DS/ha E 484 | 27,42 | 19,35 | 17,74 | 968 | 79,03 |
% 6,12 | 34,69 | 24,49 | 2245 | 12,24 100,00

Especies por clase de iluminacion

Todas las especies presentes se encuentran relativamente bien iluminadas, como
se puede apreciar en el siguiente cuadro.

Cuadro No.V' Distribucion de los deseables sobresalientes por especie y por
iluminacion (TDS/ha)

CAUSA DE REMANENCIA TOTALES
ESPECIES N° 1 2 3 4 5 TDS/ha %
Chalviande 1 1 7 12,90 16,33
Cuanaare 2 1 1,61 2,04
Jigua 3 3 1 1 8,06 10.20
Laurel 4 21 3 1 4032 | 51,02
Mascarey 5 1 1,61 204
Peine mono 6 2 3 806 | 10,20
Pulgande 7 1 1 3,23 4,08
Tachuelo 8 - = _ | 323 | 4,08
DS/ha 46,77 | 27.42 4,84 0,00 0,00 79,03
% 59,18 | 34,69 | 6,92 | 0,00 0,00 100,00

Del analisis del cuadro V' se determina que el 59,18 % de las especies se encuentra en
la clase de iluminacion 1, con buena presencia de luz que favorece su crecimiento
normal, seguidas por el 34.69 % perteneciente a la clase 2 en donde la iluminacion
es moderada. El 6,12 % corresponde a la clase 3 en que la presencia de luz es
parcial, registrandose especies como jigua, laurel y pulgande.




tors

woma

€W /271 2P uawnjoA un

A Zw 6/ €1 2p [°10} [eseq vaie Un opuewns gy wo 0§ 3p JWA |2 24q0s Y/ [0qly Z uod ojjipuvs A euoz ¢ ua 2123ds3 visa eied
dva wd Og ap $2 anb JW( |2 ueiadns anb vY/S2j0qIv £ UOD [2MeT © UIPUOSILOD $2]qeyI2A04dY SO|PIDISWOD $2102ds3 Se]
SASV[D 2P 0Js21 J2p eURpUNge eI0d ISOPUVIISIBIL Y[ W 6 62-0Z ISeP

] U2 96Z0 8l 10d epINdIS ¢y WD 6 61-0L 2P 2S¥]D ] U2 PHUDINIUD IS 9686 9SG 12 SVILIIWeRIP sase)d sod viduvpungy e] ojuend uj
oun eped vy/S2j0qle 9 "BuOIUEZ A 0]2nYIe} [RY/SI[OGIR £ ‘Pnbil 'ey/S2]0qIY 7 ‘OUOW AP 2ulad "eY/SI|0qIR ZE dpuUvIA[eyD
“RLY/SI[OGIY O[] UOD [2une] “epuvpuUngy J0ABW U uejuasaid 25 9 S2|end sv] P S3|vIIaW0D $2102dso Oz uararede jA 0ipend |2 uj

0c6c 00+¥c S9+v | 912¢ 2581 B69 | 05€C OL2c LE'EL|ZOEl 2251 20B) | 021 9561 86'9S %

00L 00L 00l WE06L IPS2 Z/2 |65G5 019 €1 [8Blek Wt BI |BLvy LS € |18'v2 (BE 0S5 86¢c L6F 8S1 BU/L
260 EFL g |91 90 9I 60L 6¢0 0L BUOOUEZ
| 610 20 I |60 900 € 810 ¥00 ¢ | RebenbeAn
600 2v0 T (12 R I ~[B00 SO0 | 100 <00 b 813]
Z8C €09 9 |01 €54 9I SELT L0 I | 022 0c0 ¢ |9le 820 © 0 €10 v EAEL
B6Y oSv ¢ |Z¥6 GIk G |E¥S 290 I pr'0 600 Z OjjipUES
€10 810 I |¥20 S00 2 5 Si'0 €00 L Elo[eqES
I Ses 6 2072 8EL ¥ vi'l 910 1 |€80 910 2 eve ¢S50 Zi | ouow suigd|
Ele tre € |9 290 B8 1602 ¥20 I LI'0 %00 1 €0 800 ) [0
00 960 ¢ |610 600 § 2gi’0_900 £ ABIBOSERN
200 600 L |#00 200 ¢ | - 200 100 L ELE
80O 810 I |910 S0 g | - 010 €00 I EIERIET
IgEL 18¥9 2¥ |GE6El Zv9L 94k (62 9I'€ . |2c22 lebe OF [G61iz 192 LI |68 18k LI Gy 690 ¥4 [eine7
Y€ €8¢ B |0S9 €21 te 650 210 t |w2e £E0 ¥ 0ct 920 6 enoir
E€0 6ED | B 1] H P | 20 900 | |odes ap c1ang
€00 020 L ]600 so00 2 | . - 900 €00 ! ‘aiebuen)
vl'e B89€ 2l |0t 60 ce | = Ny 9€'0 900 | 212 260 61 SpUBIABYD
o s T 1| S o SE1 610 1 = i . 66180
190 22’} il 00 T . ] b20 200 L |00 2t0 )4 ojjwiren
960 0.1 ¢ |egt €¥0 S . 0S0 vL0  + |9v'0 800 810 500 L esjeg
1'0 2€0 1 |10 800 ¢© b T M : ‘ 5 £10 S00 Z 3wiuy
1A 8Y Qe#) oA gY QE#FIIOA GY QR #|IOA 8Y QB #| 106 gy QE#|IOA 8Y QBF|I0A 8Y ‘qe# 3103483

% By/L 0s < 66y - 0¥ 6'6E- O 6'62- 02 661-01
S3vioL (w2) vOILLINWYIA 3SYTID

(R L SPUWOD S2102dSI SV) 2P V(] W Of ¥ <) UAUNOA A [PSPG VIV SOJOGIY I OIWNU [AP UODNQUISI]  |A ON odpen)

49



Guio practica

(% p11) d¥@ WO 0§ © JOAew 2se[ ] UJ IDURPUNGR JOUILW RUN 2SOPURLSISEI Yupl'9Z UOD dV¥(d WD 6°'62-0Z 25e]) ¥] Jod epindas
969519 |2 UOD d¥d WD 6'61-0f 2P 2SEJ2 ¥] U2 PLUUINIUD IS eDURpPUNGe JOABW ] "eILUIWRID BLODIIVI ©] UOD OpIandv (]

"eY/S2]OquY €1 ‘'Oqend A ey/sajoquv G viupaid Y/ S2|0qIY 0| OydNed ‘Pij/S$I|OGIR [/ UOD elijaue)

vIDUPPUNQP JOAPL U0 Uvjuasaid 25 § S3|end Se] Jp SIJeIDIAW0D Ou $3102dS Z| U2Isix2 Inb vAIISQO IS |(A OIpend |3 Uj

056 EES vi'L |IEeC BSGH GSv | G299l BEvL ¢899 |919C Lvpe PI9Z|ELGC veOr 9EL9 %
00 00L 00L |600F I20L 2¥l |1BE %S0 ¢ 68 651 9 IS9 %L 0L |6¥0I 0S5 L€ LE0L iy /B eyl
92¢ L0S E 160 250 S e el SE0 T I %0 2l0 ¢ enbeL
SEl_ 101 | S0 0I0 2 — ¥€0 900 | — opeAey
vLEL 92712 01 v’y 222 Si = _ _lzee zv0 9 Sv'0 960 € ElUpaid
'8 BLE | 8EE 60 ¢ R T - - ) [eal ewjed
121 160 |1 6¢0 600 2 (= ) 0E'0 900 | uoyde
190 02t |1 WworgloaZ. | B 0r0 800 | ugienbiH
o¥'0 0E0 1 910 €00 ¢ —_ . 0L'0 200 1 osany
w0l 9.7 6 6i'v 60 El N €70 20 | | SeEeSS0E 950_cl0 ¥ ogeng
Evee B8SEC 1) €f ¥e 91 |9€C vEO0 1 9Z¢ 0 ¢ 66C 650 v 6v0 600 € oyanen
¥89 GE9 & p[Z S90 9 eF. 220 - v20 200 | 120 900 2 ojjiyoney
€802 1562 0S GEB 092 L jewrerSnataaloSt 011 9 | ejjeue)
£0t U2 9 *wm; 820 8 - 3 cv0 L0 2 v€0 00 £ onwien
A 8Y qE#| 1OA 8Y QE# 104 Gy QqB# PA 8Y QF# OA 8Y qEBF OA 8HY QE# OA 8Y qeg| 3J103d4S3

% By/L 0§ < 6'6v -0t 6'6€- 0 662- 02 6'64-01
S3i0L (wo) voIHI3IWYIa ISVTID

(PU/ | SI}PIDIIUWI0D S21D2dS2 S¥| 9P dyd WD 0L ® <) USWNJOA A [eseq v2I¥ 'S2JOGIP P 0JIWNU |9p UORNQUISI]  [IA ON 0ipen)
o
sy



Comafors

A.3.5 Muestreo de remanencia

*

Los resultados del muestreo de remanencia se encuentran en los cuadros VIl y 1X',

Cuadro No. VIl Abundancia de los arboles remanentes por especie de acuerdo
a la causa de permanencia (TDS/ha)

CAUSA DE REMANENCIA TOTAL/DS

ESPECIES s

Forma Fitosan. | Reserva | Potencial |Indeseable| TDS/ha %
Caucho 1 1,61 11,11
Laurel 1 6 11,29 77,78
Sandillo 1 1,61 11,11

| T/ha 1,61 000 [ 1129 | 161 | oo0 | 15 [ |

Yo 11,11 0,00 77,78 11,11 0,00 100,00

El cuadro VIII" resume la existencia de 15 arboles remanentes/ha de los cuales 11.69
arboles (77,78%) han quedado para reserva. La especie mas abundante de ellos es
el laurel. El caucho, que representa a los remanentes potenciales, representa un
11.11%.

Una especie no comercial, el sandillo. se encuentra dentro de los individuos con
mala forma y representa el 11.11%.

Cuadro No. IX Distribucion diametrica y causas de remanencia de los arboles
remanentes mayores a 50 cm de DAP (TDS/ha)

CLASE DIAMETRICA (cm) TOTALES
CAUSA DE
REMANENCIA 50 - 59.9 60-69.9 | 70-79.9 80 - 89.9 > 90 TDS/ha %
Forma (1) 1 1,67 1111
Fitosanidad (2) 0,00 0,00
Reserva (3) 5 2 11,67 77,78
Potencial (4) 1 1,67 11,11
Indeseable (5) 0,00 0,00
T/ha 10 0 5 0 0 15
Y% 66,67 0,00 33,33 0,00 0,00 100,00

Del cuadro 1X' se constata que en el area muestreada se encontraron 15 arboles
remanentes por hectarea, de los cuales 11.67 individuos corresponden a los arboles
de reserva que se encuentran dentro de las clases diamétricas de 50 a 59.9 cm DAP
y de 70 a 79.9 cm DAP. Se encontro 1,67 individuos potenciales en la clase
diameétrica 50 - 59.9 cm DAP y 1,67 individuos con mala forma en la clase 70 - 79,9
cm DAP,

No se registraron arboles remanentes indeseables y con problemas fitosanitarios
ni con diametros superiores.
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A.3.6 Conclusiones

1. La abundancia de especies comerciales se puede considerar suficiente para
manejar el bosque mediante regeneracion natural.

2. La iluminacion de los latizales y fustales es relativamente buena. Sin embargo es
necesario aplicar tratamientos silviculturales moderados.

3. Hay presencia de lianas en un bajo porcentaje, lo cual no constituye un peligro
para los DS. Sin embargo hay que prever cortes de lianas en anos posteriores.

4. La mayor cantidad de DS se encuentra en las clases 10 - 19.9 y 20 - 29.9 c¢m
DAP. lo que quiere decir que el crecimiento diametral de los arboles se estanco
por falta de tratamientos silviculturales.

5. Los tratamientos silviculturales apropiados podrian ser: refinamiento a partir de
30 cm DAP; liberacion poco intensiva de los arboles de futura cosecha que se
encuentran con baja iluminacion y corte de lianas cuando sea necesatrio.

6. Algunos de los arboles remanentes no fueron aprovechados anteriormente por
no tener el diametro minimo de corta, otros por tener mala forma y por estar en
la categoria de especie potencial.

7. Seria recomendable dejar los arboles remanentes catalogados como reserva,
aprovechar los potenciales por tener uso actual y eliminar los de mala forma
para favorecer el crecimiento de todos los DS previamente seleccionados.
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