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Abstract

e Fall fertilization may increase plant nutrient reserves, yet associated impacts on seedling cold har-
diness are relatively unexplored.

e Bareroot red pine (Pinus resinosa Ait.) seedlings in north-central Minnesota, USA were fall fer-
tilized at the end of the first growing season with ammonium nitrate (NH4NO3) at 0, 11, 22, 44, or
89 kg N ha™!. Seedling morphology and cold hardiness [assessed by freeze induced electrolyte leak-
age (FIEL)] were evaluated six weeks after fertilization and following the second growing season.

e Seedling height and number of needle primordia increased with fertilizer rate for both sampling
years. Seedlings fertilized with 44 and 89 kg N ha™! attained target height (15 cm) after the second
growing season. Shoot and root N concentration increased after the first growing season in fall fer-
tilized seedlings compared to controls. Fall fertilized seedlings had lower FIEL (i.e., increased cold
hardiness) compared to controls when tested at —40 °C after the first growing season, but no signif-
icant differences in FIEL of control and fertilized seedlings were observed after the second growing
season.

o Results suggest that fall fertilization of red pine seedlings can help render desired target height in
the nursery, while maintaining or increasing cold hardiness levels.

Résumé — Fertilisation automnale des plants de Pinus resinosa : absorption des éléments nutri-
tifs, rusticité au froid, et développement morphologique.

e La fertilisation automnale peut augmenter les réserves en éléments nutritifs des plants, mais les
répercussions sur la rusticité au froid des semis sont encore relativement inexplorées.

e Des plants a racines nues de Pinus resinosa Ait.dans le centre-nord du Minnesota (USA) ont été fer-
tilisés a I’automne 2 la fin de la premiere saison de croissance avec du nitrate d’ammonium (NH;NO3)
a0, 11,22, 44, ou 89 kg N ha™!. La morphologie des plants et la rusticité au froid [estimée par la
fuite d’électrolyte (FIEL) induite par le gel] ont été évaluées six semaines aprés la fertilisation et a la
suite dans la deuxiéme saison de croissance.

o La hauteur des plants et le nombre de primordiums d’aiguilles ont augmenté avec le taux de fertili-
sation pour les deux années d’échantillonnage. Les plants fertilisés avec 44 et 89 kg N ha™! ont atteint
I’objectif de hauteur (15 cm) apres la deuxieéme saison de croissance. La concentration en N des tiges
et des racines a augmenté apres la premicre saison de croissance chez les plants fertilisés a I’automne
par rapport aux témoins. Les plants fertilisés a I’automne ont eu un plus faible FIEL (c’est-a-dire,
une augmentation de rusticité), comparativement aux témoins lors du test 2 —40 °C apres la premiere
saison de croissance, mais aucune différence significative de FIEL entre plants fertilisés et témoins
n’a été observée apres la deuxiéme saison de croissance.

e Les résultats suggeérent que la fertilisation d’automne des plants de Pinus resinosa Ait. peut aider
2 obtenir 1’objectif de hauteur souhaité dans la pépiniere, tout en maintenant ou en augmentant les
niveaux de rusticité au froid.
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