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Abstract: In production tunnels, time domain reflectometry (TDR) was used to manage irrigation and leaching by co
trolling water content in the rhizosphere of air-dlit containerized white spruce (Picea glauca (Moench) Voss) seedlings
1+0). Seedlings were exposed to four irrigation regimes (v/v : IR-60%. IR-45%, IR-30%, and IR-15%) during the first
growing season to assess IR effects on growth, gas exchange, nutrient uptake, carbohydrates, root architecture, and
leaching. In the province of Quebec, seedling producers generally maintain a high substrate water content (>50%, v/v)
during all growth phases. The accuracy and feasibility of using TDR to decrease irrigation without affecting the mate-
rial attributes of the seedlings at the end of the first growing season was confirmed. However, seedlings grown under
IR-had significantly lower height, root collar diameter, shoot and root dry masses, root surface, root length, net
photosynthesis, and nutrient contents than seedlings grown under IR-30%, IR-45%, and IR-60%. In comparison with
IR-30% and IR-45, the application of |R-60% produced no increase in shoot or root growth, mineral nutrition, and
carbohydrates. Seedlings grown under IR-15%, |R-30%, and IR-45% used approximately 28, 37, and 46%, respectively,
of the amount of water applied under IR-60%. Nutrient losses including anions and cations under |R-60% were higher
in comparison with the other IRs. Maintaining awater content in the rhizosphere that changes with the stage of seed-
ling development is suggested to optimize growth and to avoid excess irrigation and leaching.

Résumé : Laréflectométric dansle domaine temporel a été utilisée pour gérer I'irrigation et le lessivage en controlant
lateneur en can dans la rhizosphére de semis d'épinette blanche ( Picea glauca (Moench) Voss) (1-0) produits dins

des recipients a parois ajourées sous tunnel. Les semis ant été soumis a quatre régies d'irrigation (v/v: IR-60%, |R-45%,
IR-30% et IR-15%) durant |goremiére saison de croissance afin d'évaluer leurs effets sur laroissance, les échanges
gazeux, |'absorption des éléments nutritifs, les glucides, I'architecture desracines et le lessivage. All Québec, les pro-
ducteurs maintiennent généralement des reneurs en eau élevées (>50% v/v) lors des différentes phases de croissance
des semis. La précision et la faisabilité de diminuer |es teneurs en eau ont été confirmées sans affecter les caracteristi-
ques des semis alafin de la premiére saison de croissance. Cependant, les semis soumis & larégie IR-15% ont montré
wne hauteur, un diamétre all collet, des masses, séhes des racines et des parties aériennes, une surfae et une longueur
des racines, une photosynthése nette et un contenu on élements nutritifs significativement inférieurs comparativement
aux semis croissant sous les régies IR-30%, |R-45% et |R-60%. Par comparaison aux régies |R-30% et IR-45%. le
maintien de larégie IR-60%, n'apas perm is une augmentation en termes de croissance des racines, des parties aérien
nes, d'absorption des éléments nutritifs et des sucres. Les semis croissant sous les réges IR-15 %, IR-30% et |R-45% ont
respectivement utilisé approximativement 28, 37 et 46% de la qu:uuité d'ean appliquée dans le ‘as de larégie IR-60%. Les
pertes on éléments nutritifs iucluant les anions et les cations sous larégie IR-60% sont plus élevées par comparaison

aux autres régics. Le maintien d'une teneur en eau dans la rhizosphére qui tient compte du stade de développement des
semisaéné suggeré envue d'optimiser lacroissanee or d'eviter les excés dirrigation et de lessivage.
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