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Five-year growth response of Douglas-fir,
western hemlock, and western redcedar seedlings
to manipulated levels of overstory and understory
competition1

Timothy B. Harrington

Abstract: Douglas-fir (Pseudotsuga menziesii ( Mirb.) Franco), western hemlock (Tsuga heterophvIla (Raf.) Sarg.), and
western redcedar (Thuja plicata Donn ex D. Don) seedlings were planted in March 2001 within three clearcut-
harvested, shelterwood, or thinned stands of mature Douglas-fir near Olympia. Washington. From 2002 to 2005, areas
of vegetation control of 0, 4.5, or 9 m 2 were maintained with herbicides around a total 162 seedlings per species.
Photosynthetically active radiation (PAR) was 34%, 62%, and 100% of full sunlight in thinned stands, shelterwoods,
and clearcuts, respectively. Effects of overstory level and vegetation control on seedling growth and resource availabil-
ity generally were additive. Seedling stem volume index in clearcuts averaged four to eight times that observed in
thinned stands, and with vegetation control, it averaged two to four times that observed without it. In thinned stands,
relative growth rate of seedling stem volume index had a positive linear relationship with PAR (R 2 = 0.38). Foliar ni-
trogen content of Douglas-fir explained 71% of the variation in relative growth rate. Factors explaining the most varia-
tion in foliar nitrogen content differed between thinned stands (PAR, R 2 = 0.34) and clearcuts or shelterwoods (midday
water potential, R 2 = 0.63), suggesting that light and root competition, respectively, were the primary growth-limiting
factors for these overstory levels.

Résumé : Des semis de douglas vert (Pseudotsuga menziesii ( Mirb.) Franco), de pruche dc l'Ouest (Tsuga heterophylla
(Raf.) Sarg.) et de thuya g6ant (TItja plicatcz Donn ex D. Don) ont été plantés en mars 2001 pros d'Olympia dans
l' Etat de Washington, aux Etats-Unis, dans trois peuplements matures de douglas vert ayant suhi une coupe a blanc,
une coupe progressive ou une éclaircie. De 2002 a 2005, des aires de maitrise de la végétation de 0, 4,5 ou 9 m 2 ont
été entretenues a l'aide d'herbicides autour de 162 semis par espece. Le rayonnement photosynthetiquement actif a at-
teint respectivement 34 %. 62 % et 100 % des valeurs a découvert dans les coupes d'éclaircie, les coupes progressives
et les coupes a blanc. Les effets du degré de couverture de l'étage dominant et de maitrise de la végétation sur la
croissance des semis et sur la disponibilité des ressources étaient généralement additifs. L'indice de volume de la tige
des semis dans les coupes a blanc a attcint, en moyenne, des valeurs quatre a huit fois supérieures a celles qui ont été
observées dans les peuplements éclaircis. La maitrise de la végétation a produit des valeurs deux a quatre fois supé-
rieures a ce qui a etc': observe sans maitrise de la végétation. Dans les peuplements &lairds, lc taux relatif de crois-
sance de l'indice de volume des tiges était positivement et linéairement relié au rayonnement photosynthétiquement
actif (R 2 = 0,38). Le contenu foliaire en azote du dot
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petition from overstory trees and understory vegetation for
limited availahilities of light, soil water, and nutrients. Such
competition can delay a seedling's attainment of a free-to-
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